Bceepoccuiickasi oiuMnuaaa MKOJIbHUKOB 110 XUMHUU
MyHUIMNAJBbHBIA 3TAI
2025 -2026 yu. r.
9 kJacc
MakcumaJjibHOE KOJIM4ecTBO 0aJ1J10B 3a padoty — 100
3anpava 1.

B naGoparopun ecTh CIuiaB aJfOMUHHUS U LUHKA. JTOT CIUIAB Pa3lEeiIWIA Ha JBE
OpoOUpPKKM MU J00aBWJIM B KaXIYI0 M3 HUX DPa30aBICHHYIO CEPHYIO KHUCIOTY.
(Peakmuu 1 u 2).

K momyuyeHHBIM pacTBOpam MO KaruiiM J100aBUJIM KOHLIEHTPUPOBAHHBIA PacTBOP
amMmuaka B u30biTke (Peakiuu 3 u 4).

Kycouek nutus 1o6aBmim B mpoOupKy ¢ pactBopom xsopusa aukens (II). (peakmun
5ub).

CrnaB KoOasbTa M *kelje3a pas3JIeiii TaKKe Ha JIBe TPoOupKU. B Kaxxayro U3 HUX
n00aBuu consiHyto kuciory (Peakuuu 7 u §), a K HOTy4eHHBIM PacTBOpPaM CITYCTS
HeCKoJIbKO cyTOK (Peakius 9) mpuwmnu poganua kanus (Peakuus 10).

Hanumure YPaBHCHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ H OIIMIINTC Ha6JIIOI[€HI/I$I B KaXXJI0M H3
HHUX.

MakcumajabHo — 20 0aJ1J10B.

1) 2 Al +3 H,SO4 — Al(SO4); + 3 Hp

2) Zn + H,SO4 — ZnSO4 + H,
HaOntonenus B 1 u 2: pacTBOpeHHE METAIIIIOB ¢ 00pa3oBaHUEM OECIIBETHOTO
pacTBopa, COMPOBOXKIAETCS BhIJIETIEHUEM OECIIBETHOTO raza 0e3 3amaxa.

3) Alx(SO4); + 6 NH; + 6 H;O — 2 AI(OH); + 3 (NH4)2SO4

4) 4) ZnSO4 + 4 NH; — [Zn(NH3)4]SO4
Ha6monenus B 3 u 4: mpu 1006aBICHUHN aMMHAaKa MO KaruisiM BHaYajle HUYETo
HE W3MEHSETCS, 3aTeM HaYMHAET BbINAIaTh OCCIBETHBIN aMOp(HBINA 0CaJIOK.

5) 2Li+2 H20 — 2 LiOH + H;

6) 2 LiOH + NiCl, — 2 LiCl + Ni(OH),
HaGntonenus B 5 u 6: Kycouek JIMTHS TJ1aBaeT 10 MMOBEPXHOCTH BOJIBI,
pearupyeT ¢ BOAOH C BbIICJICHHEM OSCIIBETHOTO Ta3a 0e3 3amaxa.
OO6pa3syeTcs 0caJIoK TEMHO-3€JIEHOTO 1[BETA.

7) Fe +2 HCl — FCC12 + H2

8) Co + 2 HCI — CoCl, + H;
HaGntonenust B 7 u 8: pacTBOpEeHHE METAIIJIOB ¢ 00pa30BaHUEM PO30BOTO
pacTBOpa, COMPOBOXKIAETCS BBIJIETICHHEM OECIIBETHOTO ra3a 0e3 3amaxa.



9) 4 FeCl, +4 HCl + O, — 4 FeCl; + 2 H,O
HaGmronenus B 9: o Mepe CTOSIHHS pacTBOP CIIErKa U3MEHSET CBOIO
OKpacKy Ha 0ojiee po30BO-OpaHKEBYIO.

10) FeCl; + 6 KSCN — K;[Fe(SCN)g] + 3 KCl
Kak BepHbIif BapuaHT 3acuuThIBaTh U 00pa3zoBaHue Fe(SCN);
Habmtonenus B 10: pacTBop mproOpeTaeT KpoBaBO-KPaCHYIO OKPAcKy.

3a kaxnoe ypaBHeHHe peakiuu — 1 6ami. [Ipu HeKOPPEKTHBIX KOApPHUIIMEHTaX
yuuThIBaTh Kak 0,5 6amioB. [Ipu orcyrcTBun xosddunnentos — 0 6anos.

3a xkaxpoe Haomonenue — 1 6amn.
CymmMmapho — 20 6amios.
3ajaua 2.

Crapblii XUMHK COBEpILIEHHO 3a0blT (OpPMyJbl BELIECTB, MOATOMY Jal UM
TPUBUAJIbHBIE HA3BaHUS: MEJIHbII Kynopoc, IayoepoBa COJib, CEIUTPa YUIIMHCKAs,
HAIIAThIPh, NOTAlll, Oyphlii ra3, KAMEHHas COJIb, CBUHIIOBbIE Oenia, KpUOIUT, TUIIC,
aJICKMil KaMeHb, COJa CTHpajbHasl, CyCaJbHOE 30JI0TO, Oypa, TaleHas U3BECTb,
€/IKO€ KaJli, MJIABUKOBAsI KUCJIOTA, TIIMHO3EM, BECEISLIUN a3, )KEIThIA KeK.

Hanummure ¢popMysbl cocTaBa JaHHBIX COEAMHEHUIA.
MaxkcumaubHo — 20 0as1710B.

1) Mennsrii kynopoc — CuSO4*5H,O
2) I'mayGepona cosib — Na;SO4-10H,0
3) Cenutpa yunuiickas — NaNO;
4) Hamareips — NH4Cl
5) [Toranr — K2C03
6) Bypsliii raz — NO;
7) Kamennas cons — NaCl
8) CauniioBsie 6enuna — 2PbCO;s-Pb(OH),
9) Kpuomut — Nas[ AlF]
10) I'unc — CaSO4*2H,0
11) Anckuii kamenb — AgNOs
12) Cona ctupanbnas — Na,COs3-10H,O
13) CycanbHoe 30510TO — SnS;
14) Bypa — Na,B40O,
15) TI'amenas uzBects — Ca(OH),
16) Enxoe kanu — KOH
17) IlnaBukoBas kucnora — HF
18) I'munozem — Al,O;
19) Becemstmumii ra3z — N,O
20) XKentsrit kek - U3Og



3a xaxayto Gopmyny — 1 6an.
3anaua 3.

B 15%-Hb1i1 pacTBOp COJH, NOTYYEHHBII IPU PACTBOPEHUH LIMHKOBOIO KyIIopoca
maccoit 1,50 1. B Boge, BHeciu 2,30 . mopomika adtoMuHus. B 3ToT ke cocyn
npwmman 150 1. pactBOpa TruApOKcHIa Harpus W HAOMIONAId IOJIHOE
pacTBOopeHHe ocajka. Bpluumciure MaccoByr 070 Cynb(ara HaTpus B
IIOJIy4EHHOM PAaCTBOPE.

MaxkcumajabHo — 20 0aJ1J10B.

1) YpaBHeHus peakiuii:
3ZHSO4 +2A1=37Zn+ Alz(SO4)3
Zn + 2NaOH + 2H,0 = Nay[Zn(OH)4] + H;
2A1+ 2NaOH + 6H,0 = 2Na[Al(OH)4] + 3H»
Alz(SO4)3 + 8NaOH = 2Na[Al(OH)4] + 3NaZSO4
3a xkaxnaoe ypaBHeHnue — 1 0amn. Ilpu paccranoBke koaddunrieHToB — 1 6amn
3a KaKJ0€ YpaBHEHUE JAOIMOIHUTENBHO.

2) HaxoxaeHue KOJIMuecTBa IMHKOBOTO KYIOpOca:
1,50r.

n(ZnS04*7H,0) = n(ZnSOy) = % = 257 = 0.005 mom
1 Gamn
3) Haxoxnenue Macchl cyinb(dara [uHKa:
m(ZnSO4) =n - M = 0,005 mons - 161 r/mons = 0,84 T
1 Gamn

4) HaxoxaeHue Macchl pacTBOpa cyib(dara 1uHKa:

__ m(ZnS04) 1,50r. _
Mp-pa(ZnSO4) = ®(ZnS04) 015 10
1 Gamn

5) HaxoxaeHue Konu4ecTBa aJlOMUHHUS:
m 2,30 T
n(Al) =— = = 0,08 Monb
M

27 r/MoJb

1 Gann
6) BpIuncieHrne Macchbl UTOTOBOTO pacTBOpA:
0,005/3<0,08/2 = Al B u30ObITKE
n(Zn) = n(ZnSO4) = 0,005 mob
n(Al)mpopear. = 2/3 n(Zn) = 0,003 moub
n(Al)oct. = 0,08 — 0,003 = 0,077 mMonb
n(H,) =n(Zn) + 3/2 n(Al)oct. = 0,005 + 0,0155 = 0,0205 mob
mp-pa = mp-pa(ZnSQO,) + m(Al) + mp-pa(NaOH) — m(H,) = 10r. + 2,30 1. +
150 r. — (0,0205 momp * 2 r/monp) = 162,259 .
5 Gamos.
7) HaxoxneHue MaccoBoi J0U Cylib(ara HaTPus:
n(Na,;SO4) = 3n(Al(SO4)3) = 0,08 moas *3 = 0,24 moib



m(Na,SO4) =n - M = 0,24 mons * 142 r/mons = 34,08 1.

o(Na;804) = === 0,21 wm 21%
3 faJuia.
3agaua 4.

BoccranoBuTe MEMOYKH peakiinii, He MEHSIS NCXOMHBIX KOA((DHUITMEHTOB.
1)...+...(0°C) - KCIO + KCl + H,O

2)L,+KOH (0°C) —» ... +... + ...

3) CuSO4 + KBr + SO, + H;O — H,SO4 + ... + ...

4) CrO; + Cl,06 — ClO, + O, + ...

5)...+...+...— NaBrO, + NaF + H,O

MaxkcumaiabHo — 20 6a10B.

1) Cl, +2 KOH — KCI + KCIO + H,O

2) 31, +6 KOH — KIO; + 5 KI + 3 H,O (BepHo)

I, + 2 KOH — KIO + KI + H,O (momyctumo, 2 6ana)

3) CuSO4 + KBr + SO, + H,O — H2504 + CuBr + K,SO4
4) CrOs + CLLOg — ClO; + O, + CI’OQ(C104)2

5) NaBrO; + F,+ 2 NaOH — NaBrO,4 + NaF + H,O

3a KaXK0€e ypaBHEHHE peakIuy — 5 0aJioB.

3agaua 5.

[ToanummuTe 4acTH yCTaHOBKH, KOTOpbIe 0003HaY€HBI HA pUcyHKe nudpamu 1-10.
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Paccuuralite 00beM Bomopoma (Ipu  H.y.), KOTOPBIA BBIJCIUTCSA  IPH
B3auMoeicTBUM 13 T. IIuHKa, comepkaiero 5% npumecei, ¢ U30BITKOM COJITHOU
KHCJIOTHI. BbIxoa npoaykra coctaBisgeT 85% OT TEOpETHUYECKH BO3MOXKHOTO.

OTBeThTE Ha BOMPOCHI: KaK MPOBEPUTH KAUYe€CTBO M YHUCTOTY COOpaHHOrO rasza?
[Touemy HeNb3st HCTIONB30BATh CEPHYIO KHCIIOTY JUIsl TIOTY4YEHHUS YIIIEKHUCIIOTO Tasa
B annapare Kunma?

Maxkcumasabno — 20 6aJ710B.

1, 2, 3 — mapooOpa3Hbie pe3epByaphl;

4 —tyOyc ¢ mpoOKOil M CTEKISIHHOW TPyOKOM;

S — KpaH;

6 — poOKa;

7 — IpeAoXpaHuTEIbHAs CKIISHKA;

8, 9 — MpOMBIBAJIKY;

10 — npuemHuK rasa.

3a kaxpIi BepHblid oTBeT — 1 6ain. Cymmapho — 10 6asios.

1) Onpenenenrie MacChl YUCTOTO IIMHKA:
m(npumecu) =131 *0,05=0,65.
1 Gann
2) VYpaBHEHHE PEAKIIHUHU:
Zn + 2HCI = ZnCl;, + H,
1 Gann 3a ypaBHeHue. 1 6ast 3a BEpHO paccTaBlIeHHbIE KOA(DPUIIUCHTHI.

3) Konmn4ecTBO ITMHKA:

. 13r _
n (Zn) = o5 /mom 0,2 MmoJib

1 6ann
4) Tlo ypaBHEHHIO peakiinu, | MOJIb IIMHKA = | MOJIb BOAOPO/IA.
n (Hy) =n (Zn) = 0,2 mons
1 6ann
5) O6bem Bomopoa:
Vreop-(H2) = 0,2 momtb * 22,4 n/momnb = 4,48 1.
1 6ann
6) Brixon Bogopoaa:
Vip. (Hz) =4,48 1 * 0,85 = 3,808 1.
1 6ann

OTBeThTE Ha BOMPOCHI: KaK MPOBEPUTH KAYECTBO U YHCTOTY COOPAHHOTO Ta3a?



Hcnonb3yiiTe COOTBETCTBYIOIIME METO/IBI JUIsl IPOBEPKH KauecTBa ras3a, Halpumep,
MOJHECEHUE 3aXOKEHHOM CNHMYKK (711 TPOBEPKM HA TOPIOYECTh) WIIHU
UCIIOJIb30BAaHUE WHAMKATOPHBIX OyMaxeK ([Jis OINpenesieHUus KUCIOTHOCTU WITU
IETOYHOCTH).

[Touemy HeNb3st HCTIONB30BATh CEPHYIO KHCIIOTY JUIsl TIOTY4YEHHUS YIIIEKHUCIIOTO Tasa
B annapare Kunma?

[Tpu B3ammojeicTBUU ¢ KapOOHATaMH, CEpHAsl KUCIOTa 00pa3yeT Ha HUX IUICHKY
MaJopacTBOPUMOTO Cylb(haTa, 4To 3aMeJJISIeT MOJyuYeHHe YIIIEKUCIIOTo Ta3a.

2 Oaina 3a kax el orBeT. CymmapHo — 4 6aa.



